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Abstract

Thinning of flowers or fruitlets is currently one of the most important agrotech-
nical treatments in the cultivation of some fruit trees. This paper presents the results of
the research on the effect of mechanical thinning of flowers on the yield and fruit quality
of ‘Summit’ sweet cherries. The experiment was carried out in 2018 at the Pomological
Orchard of the National Institute of Horticultural Research in Skierniewice. Mechanical
thinning of flowers was carried out with a BAUM machine at two rotor speeds: 300 rpm
and 420 rpm. Compared with the control, the obtained results showed that mechanical
flower thinning at the rotor speed of 420 rpm resulted in the greatest reduction in the
fruit yield (21,5%) and the greatest increase in the weight of a single fruit (26,9%).
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WSTEP

Przemienne owocowanie drzew wystepujace u niektorych gatunkow
ro$lin, takich jak jabton (Malus domestica Borkh.), grusza (Pyrus communis
L.), sliwa (Prunus domestica L.) czy czeres$nia (Prunus avium L.). Jest to zja-
wisko niekorzystne, poniewaz przy konieczno$ci corocznego ponoszenia na-
ktadow finansowych na prowadzenie sadu, przychod ze sprzedazy owocow
uzyskuje si¢ tylko raz na dwa lata. Co wiecej w roku owocowania drzewa
produkuja drobne owoce o niskiej wartosci handlowe;j. Z tych powodéw jed-
nym z podstawowych kierunkéw hodowli odmian drzew owocowych jest
uzyskanie odmian o regularnym owocowaniu. Mimo wielu sukcesow w ho-
dowli roslin, proces przemiennego owocowania drzew owocowych musi by¢
wspomagany przez zabiegi agrotechniczne, wptywajace na procesy wegeta-
tywne 1 generatywne (Basak 2005; Treder 2008).
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Jednym z zabiegdéw determinujacym regularne owocowanie drzew jest
przerzedzanie kwiatéw. Zabieg ten ma na celu takze produkcje owocow
o okreslonej wielko$ci, wymaganej przez konsumentéw. Udowodniono, ze
owoce z drzew przerzedzanych moga nie tylko by¢ wigksze, ale takze mie¢
wyzszg zawarto$¢ rozpuszczalnych cukréw w swoim soku, co w konsekwen-
cji polepsza ich stodkos¢ i soczystos¢ (Williams 1994; Basak 1999; Link
2000). Obecnie przerzedzanie kwiatow lub zawigzkow jest nieodzowne
w uprawie jabloni i gruszy. Wedtug wielu autoréw (Costa i Vizzotto 2000;
Gonkiewicz 2012; Mrowicki i Morgas 2015) przerzedzanie kwiatow lub za-
wigzkéw powinno by¢ takze rekomendowane przy produkcji owocoéOw dese-
rowych w uprawie brzoskwini (Prunus persica L.), moreli (Prunus arme-
niaca L.) oraz czere$ni (Prunus avium L.).

Do tej pory w sadach czere$sniowych mozliwe byto stosowanie dwoch
metod przerzedzania kwiatow lub zawigzkdéw: reczne i chemiczne. Reczne
przerzedzanie zawigzkow polega najczesciej na usuwaniu co drugiego kwia-
tostanu okoto 3 tygodnie po kwitnieniu, w czasie poczatku twardnienia pestki
(Olmstead i in. 2007). Wedtug Basak (1993) oraz Szot (2011) r¢czne przerze-
dzanie zawiagzkow jest prosta i skuteczng metoda polepszania wielkosci owo-
cow, lecz wymaga duzych naktadéw czasowych. Od kilku lat w Polsce me-
toda chemicznego przerzedzania kwiatow lub zawigzkow nie jest praktyko-
wana w uprawie czeresni, ze wzgledu na brak zarejestrowanych preparatow.
Z powyzszych wzgledow poszukuje si¢ innych metod przerzedzania kwiatow
lub zawigzkow, ktére mozna by tatwo implementowac do praktyki.

Jedna z nowych metod przerzedzania kwiatow, testowang w kilku kra-
jach, w tym w Polsce, jest mechaniczne usuwanie kwiatow z uzyciem urza-
dzen mechanicznych (Schupp i in. 2008; Basak 1 in. 2010). Metoda ta okazata
si¢ skuteczna w polepszaniu wielkosci jabltek, gruszek i1 brzoskwin. W przy-
padku urzadzenia BAUM (opracowanego przez zespot naukowcow z Uni-
wersytetu w Bonn, pod kierunkiem A. Widmera 1 M. Blankego) uzywanego
do przerzedzania kwiatow wykazano, ze polepsza wielkos$¢ jablek, a jego sku-
tecznos$¢ nie zalezala od warunkéw pogodowych panujacych podczas za-
biegu. Obecnie mechaniczne przerzedzanie kwiatow z uzyciem réoznych urza-
dzen, w tym urzadzenia BAUM, stosuje si¢ w Polsce coraz czesciej w sadach
jabloniowych i gruszowych, prowadzonych zgonie z zasadami produkc;ji in-
tegrowanej lub ekologicznej (Veal 1 in. 2011).
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Mimo skuteczno$ci mechanicznego przerzedzania kwiatéw w sadach
jabtoniowych, gruszowych i brzoskwiniowych w polepszaniu wielkos$ci owo-
cow, metoda ta nie byta do tej pory badana w uprawie czeresni. Owoce tego
gatunku zalicza si¢ gtownie do owocoéw deserowych, sprzedawanych w sta-
nie §wiezym. Przez konsumentdéw preferowane sag owoce czeresni o duzych
rozmiarach. Wychodzgc naprzeciw tym oczekiwaniom, celowe jest produko-
wanie duzych owocoéw czere$ni. Aby zrealizowac powyzsze zatozenie, w pre-
zentowanym badaniu przeprowadzono mechaniczne przerzedzanie kwiatow
czere$ni odmiany ‘Summit’ z uzyciem urzadzenia BAUM, stosujac dwie
predkosci obrotowe rotoréw, ktore sg elementami tngcymi kwiaty.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w 2018 roku w Sadzie Pomologicznym
Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach. Obiektem badan byly 6-letnie
drzewa czere$ni odmiany ‘Summit’ szczepione na podktadce Colt i posadzone
na glebie ptowej (o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego lekkiego
w warstwie 0-20 cm) w rozstawie 4,0 x 2,5 m (1000 drzew na hektar). Do
badan wybrano odmiang¢ ‘Summit’, poniewaz plonuje bardzo obficie, co moze
wplywaé na drobnienie owocow. Drzewa prowadzone byty w formie korony
wrzecionowej do wysokos$ci 3 metréw. Migzszos$¢ koron w polowie wysokos$ci
wynosita okoto 1,5 m. Cigcie 1 formowanie koron wykonywano corocznie.
Drzewa nawadniane byly systemem kroplowym sterowanym automatycznie.
Czestotliwos¢ nawadniania oraz 1lo$¢ dostarczanej wody zalezaty od rozktadu
1 wielko$ci opadow atmosferycznych. Nawadnianie prowadzone byto w opar-
ciu o pomiary potencjatu wody w glebie, ktory utrzymywano na poziomie
(—)0,03 MPa. Pomiary potencjalu wody prowadzono z zastosowaniem ten-
sjometrow (Jet Fill, Soilmoisture Equipment Corp, USA). Ponadto monitoro-
wano zawartos¢ wody w glebie za pomocg sond pojemnosciowych (EC-5,
Decagon Devices, USA). Na kwaterze doswiadczalnej wykonano peing
ochrong przed chorobami 1 szkodnikami, a wszystkie zabiegi pielegnacyjne
prowadzono wedhug zalecen dla sadow produkcyjnych. W rzgdach drzew
utrzymywano pasy ugoru herbicydowego, a w mi¢dzyrzedziach pasy murawy.

Mechaniczne przerzedzanie kwiatéw przeprowadzono w fazie petni
kwitnienia drzew (BBCH 65) urzadzeniem BAUM. Urzadzenie to posiada
pionowe rami¢ mocowane do ciagnika, od ktérego odchodza trzy poziomo
ustawione rotory (gtowice robocze). Rotory obracaja si¢ wokot wlasnej osi,
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na ktorej promieniscie rozmieszczone sg elastyczne palce robocze o $rednicy
okoto 3 mm. Glowice zabezpieczone sg sprezynowym bezpiecznikiem, aby
w razie napotkania zbyt duzego oporu nie ulegly uszkodzeniu i wrocity do
potozenia wyjsciowego. Glowice robocze mozna ustawia¢c w dowolnym po-
tozeniu, zmieniajgc ich wysokos$¢ oraz kat nachylenia. Kazda z glowic nape-
dzana jest silnikiem hydraulicznym. W przeprowadzonym doswiadczeniu
urzadzenie BAUM dostosowano do typu korony i wysoko$ci drzew. Zabieg
wykonano przy predkosci ciagnika 5 km-h!, stosujac dwie predkosci rotorow
(300 rpm 1420 rpm). Takie same parametry robocze stosowano podczas prze-
rzedzania kwiatow innych gatunkow drzew owocowych. Drzewa, na ktorych
nie przerzedzano mechanicznie kwiatow, stanowity kontrole.

W doswiadczeniu zmierzono i oznaczono nast¢pujace parametry oraz
cechy: plon owocéw z drzewa, Srednig mas¢ owocu, zawarto$¢ ekstraktu re-
fraktometrycznego w owocach oraz $rednig dtugos¢ przyrostu jednorocznego
(jako wskaznik sity wzrostu drzew). Owoce zbierano z kazdego drzewa na
poletku. Mase 1 owocu oraz zawarto$¢ ekstraktu w owocach oznaczono na
probie 100 losowo wybranych owocow z kazdego powtdrzenia. Zawartosé
ekstraktu oznaczono za pomocg refraktometru Rudolph J 157 (Rudolph Re-
search Analytical, Hackettstown, USA). Dlugos$¢ jednorocznych przyrostow
zmierzono po zakonczeniu wzrostu drzew na wybranych 3 konarach na trzech
drzewach z kazdego powtdrzenia.

Doswiadczenie zatozono w trzech powtorzeniach dla kazdej kombinacji
z 10 drzewami na poletku (powtdrzeniu). Wyniki opracowano statystycznie
uzywajac jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA). Do oceny istotno-
$ci r6znic migdzy Srednimi z kombinacji uzyto testu t-Duncana, przyjmujac
poziom istotnosci 5%.

WYNIKI I DYSKUSJA
Drzewa kontrolne plonowaly na poziomie 107 dt-ha™'. W roku ba-
dan statystyczny plon czere$ni w Polsce wynosit 61,1 dt-ha™!, a w woje-
wodztwie t6dzkim 74,9 dt-ha’! (dane GUS). W stosunku do plonéw cze-
re$ni uzyskiwanych w kraju zebrany plon z drzew kontrolnych byt bardzo
wysoki. Mechaniczne przerzedzanie kwiatow urzadzeniem BAUM przy
obu predkosciach rotorow powodowato redukcje plonu owocoéw (tabela 1).
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W poréwnaniu do drzew kontrolnych obnizenie plonéw wyniosto 10,3% dla
kombinacji, w ktérej przerzedzano kwiaty przy predkosci rotoréw 300 rpm
oraz 21,5% przy predkosci rotoréw 420 rpm. W obu kombinacjach roznice
w plonowaniu drzew nie byty istotne statystycznie.

Przerzedzanie kwiatow przy obu testowanych predkosciach rotorow
spowodowato zwigkszenie masy owocu (tabela 1). Najwieksze owoce zano-
towano z drzew, ktérych kwiaty przerzedzano przy predkosci rotoréw
420 rpm — przyrost w stosunku do kontroli wynidst 26,9%. Wzrost masy owo-
cOW czeresni ma istotne znaczenie pod wzglgdem handlowym, poniewaz sg
to owoce gtownie deserowe, sprzedawane w stanie §wiezym. Podobnie Basak
1 in. (2010) wykazali zwickszenie $redniej masy jabtka i gruszki w wyniku
przerzedzania kwiatow z uzyciem urzadzenia BAUM. Najprawdopodobniej
wzrost masy owocu wynikatl z ograniczenia plonowania drzew w wyniku me-
chanicznego przerzedzania kwiatow.

Owoce z przerzedzanych drzew zawieraty wiecej rozpuszczalnych cu-
krow w soku niz owoce z drzew kontrolnych (tabela 2). W poréwnaniu do
owocow z drzew kontrolnych réznice w zawartosci ekstraktu nie byty istotne
statystycznie. Zanotowano jedynie pozytywna tendencj¢ wzrostu zawartosci
ekstraktu w owocach w wyniku mechanicznego przerzedzania kwiatow.
Wielko$¢ plonu i jego rozmieszczenie w koronie drzewa wplywa na cechy
jakosciowe owocdéw. Wyniki badan Szot (2011) takze wskazuja, ze owoce
z drzew przerzedzanych sa dobrze zaopatrzone w weglowodany i maja wigk-
szg warto$¢ handlowa, dzieki wigkszej masie pojedynczego owocu.

Srednia dtugo$é jednorocznych przyrostow na drzewach byta raczej
niewielka. Moze to wynika¢ ze zbyt obfitego plonowania drzew w roku ba-
dan. Mechaniczne przerzedzanie kwiatow przy obu testowanych predko-
Sciach rotorow zwigkszalo $rednig dlugo$¢ jednorocznych przyrostéw (ta-
bela 2). Ograniczenie plonowania moglto wptywac stymulujaco na wzrost pe-
dow. Nalezy mie¢ na uwadze, zZe silne ograniczenie plonowania drzew przez
przerzedzanie kwiatow moze stymulowaé drzewa do silniejszego wzrostu.
W tym doswiadczeniu przyrosty pedow byty niewielkie, zatem mozna stwier-
dzi¢, ze zabieg przerzedzania kwiatéw zostal wykonany przy odpowiednich
parametrach roboczych ciagnika i urzadzenia BAUM. Dennis (2000) stwier-
dza, ze odpowiednie przerzedzanie kwiatow pozwala na zachowanie réwno-
wagi pomi¢dzy plonowaniem a wzrostem wegetatywnym drzew.
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Tabela 1. Wptyw mechanicznego przerzedzania kwiatow czere$ni odmiany ‘Sum-
mit’ z uzyciem urzadzenia BAUM na plon owocow oraz $rednig mase owocu

Table 1. Effect of mechanical thinning of flowers sweet cherry ‘Summit’ cultivar
with the use of BAUM device on the fruit yield and average fruit weight

- . Procentowy
Plon; Yield Prf).centowa maierle(()i\r:/?cu' przyrost masy
Kombinacja; ’ obnizka plonu; 7 owocu;
Combination (kg na drzewo;| - percentage Mearll fruit Percentage
kg per tree) reduction weight increase
in fruit yield (®) in fruit weight
Kontrola; Control 10,7 a* 6,7a

Przerzedzanie przy predkosci
obrotowej rotoréw 300 rpm; 9,6 a 10,3 7,1b 6,0
Thinning at 300 rpm rotors

Przerzedzanie przy predkosci
obrotowej rotoréw 420 rpm; 8,4a 21,5 8,5¢ 26,9
Thinning at 420 rpm rotors

*Srednie w kolumnach oznaczone ta samg literg nie roznig sig istotnie wedtug testu Duncana (p = 0,05);
Means in columns followed by the same letter are not significantly different according to Duncan test
(p=0.05)

Tabela 2. Wptyw mechanicznego przerzedzania kwiatow czere$ni odmiany ‘Sum-
mit’ z uzyciem urzadzenia BAUM na zawarto$¢ ekstraktu w owocach oraz $rednig
dhugos¢ jednorocznych pedow

Table 2. Influence of mechanical thinning of flowers sweet cherry ‘Summit’ cultivar
with the use of BAUM device on the content of soluble solids in fruits and the aver-
age length of one-year old shoot

. Ekstrakt; Srednia dtugo$¢ jednorocznego pedu;
Kombinacja; .
L Soluble solids content| Average length of one-year-old shoot
Combination
(%) (cm)
Kontrola;
’ 15,09 a* 18,6 a
Control ’ ’

Przerzedzanie przy predkosci
obrotowej rotoré6w 300 rpm; 15,70 a 22,0b
Thinning at 300 rpm rotors

Przerzedzanie przy predkosci
obrotowej rotoréw 420 rpm; 15,73 a 28,6 ¢
Thinning at 420 rpm rotors

*Patrz: Tabela 1; See: Table 1
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WNIOSKI
1. Mechaniczne przerzedzanie kwiatow urzadzeniem BAUM wykonane w fa-
zie petni kwitnienia czere$ni odmiany ‘Summit’ obnizato plon owocow. Naj-
mniejszy plon owocow zanotowano przy predkosci rotorow wynoszacej
420 rpm. Rdéznice w plonowaniu drzew w porownaniu do drzew kontrolnych
nie byty istotne statystycznie.
2. Zabieg mechanicznego przerzedzania kwiatow zwigkszal mase jednego
owocu, zawarto$¢ ekstraktu w owocach, a takze stymulowat wzrost jedno-
rocznych pedéw. Powyzsze efekty byly najbardziej widoczne, gdy przerze-
dzanie kwiatdow wykonano przy predkosci rotoréw 420 rpm.
3. Celowym byloby przeprowadzenie badan na innych odmianach, r6znia-
cych si¢ charakterem zawigzywania pakéw kwiatowych oraz o odmiennych
typach korony drzew.
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